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Sammanfattning

Dagvatten- och skyfallsutredningen har, p& uppdrag av
Stadsbyggnadsforvaltningen, tagits fram for detaljplan for bostader vid
Hembyggarevagen. Planforslaget innebér utveckling av ett BmSS-boende med
tva vaningar i en befintlig park. Planomradet ar ca 0,25 ha och omfattar dven en
transformatorstation. Byggnaden planeras i en slant och kommer darmed
uppfodras i suterréng.

Befintlig avvattning av planomradet sker genom ytlig avrinning, framst direkt
till Hembyggarevagen. En del dagvatten fran den vastra sidan av planomradet
leds dock till ett befintligt dike precis norr om detaljplanen. | Hembyggarevégen
leds dagvattnet i kombinerat system med slutrecipient Rivo Fjord efter rening i
Ryaverket, eventuell braddning sker till Savean. Inga markavvattningsforetag
forekommer nedstréms planomradet.

Recipienterna Rivo fjord och Savean ar klassade som mindre kanslig respektive
kanslig, Miljoforvaltningens malvarden géller darmed. Ekologisk och kemisk
status for bada recipienterna ar klassade som mattlig respektive uppnar ej god.

For att gora planen genomforbar ur ett dagvattenspektiv foreslas
dagvattenavledning soder om byggnaden och ett underjordiskt
makadammagasin se Figur 1. For skyfallshantering foreslas hojdsattning av
mark och ett svackdike. Géteborgs stads krav om 10 mm fordréjning av
dagvatten ger att makadammagasinets volym behover vara ca 20 m3. Kostnad
for foreslagna atgarder har grovt beraknats till ca 250 000 kr. Alla foreslagna
atgarder ar inom kvartersmark, exploator bekostar darmed anlaggning och drift.

Med foreslagen dagvattenhantering bedéms inte planen férsamra mojligheterna
att uppna MKN for vatten.

Teckenforklaring

- Makadammagasin

[ ] Svackdike

Dagvatten-
ledning

= == Avledning av
naturvatten

= Ytlig rinnvag

Figur 1. Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet
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Versionshantering

Datum Version Beskrivning Andrat av

2023-02-01 | 1 Konceptrapport Petter Mogenfelt
2023-02-10 | 2 Fardig rapport Petter Mogenfelt
2024-06-18 | 3 Uppdatering Petter Mogenfelt
2024-10-03 | 4 Uppdatering 2 Petter Mogenfelt
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1.1

Inledning

Dagvatten ar tillfalligt férekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostader vid
Hembyggarevagen, se Figur 2.

Detaljplan for bostader
vid Hembyggarevagen

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:
— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.
—  Saker avledning ska kunna ske fran planomradet
— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och félja stadens riktvarden/malvarden.

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:
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1.2

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 antogs Goteborgs stads nya dagvattenpolicy. Exempel pa fragor
som berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och moéten i en stad som &r levande aven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet (Géteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

Planforslag

Detaljplanen omfattar utveckling av ett BmSS-boende vid Hembyggarevégen,
se skiss i Figur 3. Planomradet ligger i parken Bokskogen som &r en
stadsdelspark och ligger i anslutning till Frantorps Folkets hus i parkens norra
del. Omradet avgransas av Hembyggarevagen i nordést, bostader i 6ster samt
parkmark i vaster, norr och soder. Planomradet kommer ta parkmark i ansprak
och dérmed forvantas dagvattenflodet att 6ka. Byggnaden kommer ligga i en
slant och kommer uppforas i tva vaningar i suterrang.
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Figur 3. Detaljplaneomréade inklusive preliminar skiss 6ver planerad bebyggelse, daterad 2024-
09-25.

Planomradet omfattar cirka 0,25 hektar och marken &gs av kommunen. Idag
finns parkmark och en parkering inom planomradet. Efter exploatering kommer
planomradet att besta av ett BmSS med totalt 6 lagenheter.

Prelimindr plankarta med bestdmmelser visas i Figur 4. | plankartan har en
bestammelse inom kvartersmark lagts in som mojliggor utokning av befintligt
dike i den ostra delen av planomradet.
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ANVANDNING AV MARK OCH

VATTEN m, svackdike
Allmanna platser med kommunalt m- M arken in om
huvudmannaskap a

anvandningsomradet ska

GATA | Gata kunna omhanderta en

vattenmangd pa minst 7
kubikmeter.

Kvartersmark

Bostader, gruppboende
‘I’ Teknisk anldaggning,
transformatorstation

Figur 4. Detaljplaneomrade inklusive preliminar plankarta, daterad 2024-09-25.
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2 FoOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Kretslopp och vatten har erhallit bilder fran platsbesck utfort av
Stadsbyggnadsforvaltningen. Marken bestar i dagslaget framst av en sluttande

grésyta, se Figur 5.

Figur 5. Befintlig mark inom planomradet. Bild tagen i nordlig riktning fran den sodra delen av
planomradet (Foto: SBK)

Tva befintliga diken aterfinns inom och i anslutning till planomradet, se Figur 6.
Dikena avvattnar vag vaster om planen, park i soder samt delar av planomradet.
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Figur 6. Befintliga diken inom och i anslutning till planomradet. Planomradet &r markerat i rott
(Foto: SBK).
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Dike 1 strécker sig utmed fastighetsgréns for Sdvenas 17:6, norr om
planomradet. Diket skyddar Savenas 17:6 genom att samla upp och avleda
dagvatten till kombinerat system i brunn intill Hembyggarevagen, se Figur 7.

Figur 7. Dike 1 utmed fastighetsgréns for Savenés 17:6, samt utloppsbrunn intill
Hembyggarevagen (Foto: SBK).
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Dike 2 borjar séder om planomradet och stracker sig utmed den dstra delen av
planen, se Figur 6 och Figur 8. Dikets tvarsnitt och darmed aven kapacitet har
noterats vara mycket begransat. Kapaciteten ar framfor allt begransad i
nedstroms stracka vid befintligt trad, vilket kan ses i Figur 8.

Figur 8. Dike 2 utmed planomradets dstra grans. Inklippt bild visar begransad kapacitet i
nedstroms del av diket (Foto: SBK).

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Kretslopp och vatten utreder fornyelse av vattenledningar i omradet, inklusive
Hembyggarevagen.

Trafikkontoret utreder trafiksituationen i anslutning till detaljplanen. Vid behov
kommer gatan att byggas om.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Bade inom och omkring planomradet & marken plan i 6st-vastlig riktning. Hela
omradet sluttar i nordlig riktning med nivaskillnader pa ca 4 m mellan +24,5
och +28,5 m.
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CPT- och trycksondering utférd under stabilitetsutredning i omradet har visat pa
forekomst av grusig sand i det ytligaste lagret, maktighet 1-2 m (Goteborgs
stad, 2022). Utredningen visar pa att sanden underlagras av glacial lera med
maéktighet upp emot 5 meter, foljt av friktionsjord och berg.

Grundvattenytan bedéms vara i nivd med 6verkant av lerlagret (Goteborgs stad,
2022). Goteborgs stad (2022) kommenterar att mark i planomradet inte far
dréneras sa att grundvattennivan sanks da det kan leda till sattningar och skador.
Deka Enviro AB (2023) anger grundvattenytan till generellt ca -2 meter.

| samband med planarbetet har en markmiljéundersokning utforts (Deka Enviro
AB, 2023). | undersokningen togs bland annat jordprov, borrtest utférdes och
grundvattenror sattes ut. | omradet dar makadammagasin foreslas visade
jordprov pa halter under MMR (mindre &n ringa risk). Hogre halter,
motsvarande klassning MKM (mindre kénslig markanvandning) aterfanns dock
i det 6vre jordlagret i den Gstra delen av planomradet, dar parkering planeras.
MKM innebér att marken ar 1amplig for mindre kénslig verksamhet, exempelvis
industri och kontor (Naturvardsverket, 2024).

MS04
Berg:ca2,5m
Halt < MRR

Foreslaget MSO03
magasin Halt > MKM

[ Hatter <MRR
Halter >MRR, <KM

[ Halter >kM, <MKM
[ Halter >MKM, <FA

Bl Hatter >Fa

Figur 9. Matpunkter samt resultat fran markmiljéundersokning (Deka Enviro AB, 2023)
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2.4

Dagvatten

Dagvatten fran planomradet avleds till kombinerat ledningssystem i
Hembyggarevagen med slutrecipient Rivé Fjord nord via Ryaverket. Vid
eventuell braddning avleds dagvattnet till Savean. Narmast nedstréms
ledningsstrak fran planomradet presenteras i Figur 10.

Pa sikt bor nedstroms ledningssystem separeras. Exploatering inom detaljplanen
bedéms dock inte paverka behovet namnvart.

ey ™

PIa'm omrade— o < qgiiec

R -

Figur 10. Kombinerat ledningssystem nedstroms planomradet. Narmast nedstréms braddpunkt till
Savean visas i figur.

Befintliga flodesvagar fran planomradet, framtagna i verktyget Scalgo,
presenteras i Figur 11. Dagvatten fran den vastra delen av planomradet avrinner
i dagslaget framst mot utloppsbrunn i befintligt dike precis norr om
planomradet, se Figur 7 (Dike 1 i Figur 6). Fran den Gstra delen avrinner
dagvattnet direkt mot Hembyggarevégen. Det finns rdnnstensbrunnar i gatan.
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24.1

Figur 11. Flodesvagar och avrinningsomraden fran planomradet, planomradet &r markerat med
rod linje (Scalgo, 2022)

Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation ¢kar funktionskraven (sékerheten) i det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdéver ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.
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2.4.2

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem

enligt P110 (Svenskt vatten,

2016).

Aterkomsttid

Aterkomsttid

Aterkomsttid for

for regn vid for trycklinje i markéversvamning
. fylld ledning markniva (VA- | med skador pa
Nya duplikatsystem (VA- huvudmannens | byggnader
huvudmannens | ansvar)
ansvar)
Gles 2ar 10 ar >100 &r
bostadsbebyggelse
Tat 5ar 20 ar >100 &r
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma
ledningar, géller andra krav dn de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

. Kallarniva for
o Kombinerad fylld . .
Typ av omrade . 5 . kombinerad ledning,
ledning, aterkomsttid | , .
aterkomsttid

EJ instangt* omrade utanfor 5 ar 10 &r
citybebyggelse
Ej instangt* ade i o o

.J instangt* omrade inom 5 ar 10 &r
citybebyggelse
Instangt omrade utanfor . .

. 10 ar 10 ar**
citybebyggelse
Ihstangt omrade inom 10 &r 10 &r+*
citybebyggelse

* Med ej instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan
avledas med sjalvfall.

** Da dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir
aterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva storre an 10 ar. Kravet ar dock att
aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden
och nedstréms tillkommande system ar Kretslopp och vattens bedémning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allmanna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och &r den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse.
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2.4.3

24.4

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgéarden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra majligheterna att uppna MKN. Det innebéar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebdr att minska tillforsel av néringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Géteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
végledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) d&r bland
annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbéattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Kombinerat system och Savean ar klassade som mindre kanslig respektive
kanslig enligt Reningskrav for dagvatten vilket innebar att miljoforvaltningens
malvarden géller for detaljplanen.

Huvudrecipient Rivo fjord nord och recipient vid braddning Savean —
Olskroken till Brodalen &r klassade enligt MKN (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2022a), (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna, Havs och vattenmyndigheten, 2022b). Statusklassning och
krav for recipienterna presenteras i Tabell 3.
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Tabell 3. Status och krav pa& paverkade recipienter

Recipient Ekologisk status Kemisk status

Savean — Olskroken till Brodalen | Mattlig Uppnar ej god
Krav: God status 2039 Krav: God status

Rivo fjord nord Méttlig Uppnar ej god
Krav: Mattlig status 2039 Krav: God status

Tabell 4. Begransande &mnen for statusklassning i recipienterna

Recipient Begransning ekologisk status Begransning kemisk status
Savean — Fisk Bromerad difenyleter*
Olskroken till Kvicksilver*
Brodalen Flouranten
Polyaromatiska kolvaten

Rivo fjord nord Overgoédning Antracen

Morfologiska féréandringar och kontinuitet | Bromerad difenyleter*

Flodesforandringar Kvicksilver*

Sarskilda férorenande a&mnen Tributyltennféreningar

*Gréansvardena for bromerad difenyleter och kvicksilver 6verskrids i alla undersékta
ytvattenférekomster i Sverige. Utslapp av bromerad difenyleter och kvicksilver har under lang tid
skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftouren spridning och storskalig
atmosfarisk deposition av dessa &mnen. Detta &r en nationell klassificering av bromerad
difenyleter och kvicksilver som gjorts av Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa
gruppering enligt bilaga 6 till HYMFS 2013:19, om inte métdata finns for enskilda
vattenforekomster.

Undantag gallande bada recipienterna till ar 2027 har getts for att uppna god
kemisk status, se Tabell 5.

Tabell 5. Undantag god kemisk status for recipienterna

Recipient Undantag - Undantag - Tidsfrist
Mindre stranga
krav
Savean — Olskroken till Brodalen Bromerad Benso(a)pyrene
difenyleter Benso(b)flouraten
Kvicksilver Benso(k)flouraten
Flouraten
Kvicksilver
Rivo fjord nord Bromerad Antracen
difenyleter Tributyltennféreningar
Kvicksilver

Bada recipienterna har dven fatt undantag for ekologisk status for ett flertal
faktorer. Savean har undantag kopplat till férandring av morfologiskt tillstand
till 2027 samt hydrologisk regim — vattenkraft till 2039. Rivd fjord har undantag
for ett stort antal paverkanskallor, bland annat reningsverk och urban
markanvandning.

Enligt VISS kan Savean ha en betydande paverkan fran bland annat dagvatten.
Rivo fjord kan ha en betydande paverkan fran bland annat Ryaverket och
dagvatten.
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2.4.5

2.5

2.5.1

Amnen fran planomradet som kan skapa risker for miljéproblem samt sankt
status i recipienten ar framfor allt totalkvave och totalfosfor. Eventuellt &ven
byggmaterial under byggtid. Savean har ett angett forbattringsbehov pa 2 000
kg kvave och 9 kg fosfor per ar. Rivo fjord har ett angett forbattringsbehov pa
240 000 kg kvave och 2 400 kg fosfor per ar.

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga foreslagna storskaliga dagvattenreningsanléaggningar i eller i
anslutning till planomradet.

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet “aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en h&ndelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebdr det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sdnka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssékring och klimatanpassning

Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdéta dagens och framtidens éversvamningsrisker
i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sdkra grundléaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Dagvatten- och skyfallsutredning 20 (39)
Detaljplan for bostader vid Hembyggarevagen
Kretslopp och vatten 2024-10-03



Detta konkretiseras genom féljande punkter:

¢ Identifiera ny bebyggelse som riskerar att versvammas. Detta
innebdr att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nodvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
Oversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e ldentifiera vagar som innebér att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hogprioriterade vagnatet.

o Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far 6ka vid planens genomforande (forsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrdjs innan exploatering fordrdjas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna
behover sdkerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgardskedijan, kan sakerstallas (avsteg behéver godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhgrande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).
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| Tabell 6 visas en sammanstillning av planeringsnivéerna i TTOP:en.

(Kretslopp och vatten; DHI, 2021).

Tabell 6. Underlag for féreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for

framkomlighet

Hogvatten,
aterkomsttid 200 ar

Hoga fléden,
aterkomsttid 200 ar

Skyfall,
aterkomsttid 100
ar

Samhaéllsviktig anlaggning, 1,5m 0,5m 0,5m
- nyanlaggning
Samhaéllsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m
- befintlig
Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5 m 0,2m 0,2m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
hogprioriterade vagnatstrak och
utrymningsvéagar
[\
=9 oar|
. §
Figur 12. Visualisering av Tabell 6.
2.5.2 Befintlig skyfallssituation
Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 13
(Stadsbyggnadskontoret, u.d.). Modellresultaten visar beréknat vattendjup vid
klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Av figuren gar det att utlasa att
det i dagslaget inte forvantas bli nagot vatten staende inom planomradet vid
skyfall. Det kan forklaras av den relativt branta lutningen inom planomradet. Av
Figur 11 gar det dven att utldsa att relativt lite dagvatten/skyfall forvantas na
planomradet fran ytor utanfor planen.
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Figur 13. Beréknad éversvamning vid skyfall (100-arsregn), planomradet &r markerat med rod
linje (Stadsbyggnadskontoret, u.d.)

2.5.3 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsakringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for éversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av dversvdmningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen.
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Strukturplanerna som kommer fran 2020 ar baserade pa hojdmodell fran 2017
(och strukturplanerna fran 2017 baseras pa hojdmodell fran 2011). I nya
modelleringar anvands daremot en hojdmodell fran 2020.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och éppna platser i landskapet som ar de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med storre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgarderna i strukturplanerna har inte avvégts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behover kompletteras med
ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hlso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ~’Skola”,
”Sambhdllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hégprioriterade végar). Atgarder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgarderna.

Det finns en strukturplansatgard utpekad i narheten av planomradet. | Figur 14
kan strukturplan i detaljplanens narhet ses. Planomradet & markerat. Féreslagen
skyfallsled i figuren ar klassad som prio C med dimensionerande flode 2 m?s.
Skyfallsleden har i skrivande stund inte byggts. Det bedéms dérmed inte
lampligt att avleda skyfallsfloden fran planomradet mot den planerade leden.
Enligt Jordabalken far inte markanvandning andras sa forutsattningarna for
nedstroms fastigheter forsamras. Befintliga flodesvagar enligt Figur 11, fran
planomradet mot Hembyggarevagen, behéver bevaras.
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Figur 14. Foreslagna strukturplansatgarder i narheten av planomradet. Skyfallsled visas i blatt.
Planomrédet &r markerat med rod linje.

2.6 HoOgvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet eller hoga floden i
vattendrag.
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3.1

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet ar redovisat
i Tabell 7. Fore utbyggnad bestar omradet till storsta del av grasyta med en
mindre del asfalt i form av gangvéag genom befintlig park samt utmed
Hembyggarevagen. Baserat pa skissforslag forvantas omradets markanvandning
efter exploatering dven inkludera parkering och takytor. Planforslaget innebér
en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean okar.

Den reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 7. Markanvandning fore och efter exploatering for hela planomradet samt berakning av reducerad
area. Area i hektar (ha).

Markanvéandning ® Area fore | Reducerad area fore Area efter Reducerad area efter
Asfalt 0,85 | 0,022 0,019 0,031 0,026
Parkering 0,85 0,015 0,013
Tak 0,9 0,047 0,042
Grasyta 0,1 0,224 0,022 0,153 0,015
Totalt 0,246 0,041 0,246 0,096

3.2

3.2.1

Fordrojningsbehov dagvatten

Fordrojning pa kvartersmark

For berakna volymen av 10 mm fordréjning pa kvartersmark anvéands
ekvationen nedan.

Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

Befintlig gangvag utmed Hembyggarevagen som forvantas bevaras tillhor
allmén platsmark. Erforderlig fordrdjning berdknas darmed endast for 6vriga
hardgjorda ytor som planeras inom kvartersmark. Total hardgjord yta inom
kvartersmark beraknas till ca 700 m? vilket innebar att 7 m® dagvatten behover
fordrojas.

700 m? x 0,01lm = 7m3
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3.2.2

Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Kapaciteten i befintligt ledningsnat fran Hembyggarevagen till Partillevagen via
Humlegéangen har kontrollerats 6versiktligt med en teoretisk ledningsmodell dar
planerad bebyggelse inom planomradet har inkluderats. Modellen visar pa
relativt god avledningskapacitet i ledningen. Den teoretiska modellen indikerar
att vattennivan nar ledningshjassa forst vid ca ett befintligt 20-arsregn, forutsatt
att nivan i nedstroms system i Partillevagen inte dverstiger ledningshjéssa.

En filmning utford av Kretslopp och vatten ar 2017 visar dock pa att en omlagd
ledning (315 PP) har blivit felansluten till befintlig 300 BTG i den norra delen
av Humlegangen. Felanslutningen innebdr att tvarsnittsarean mellan
ledningarna ar reducerad, vilket paverkar ledningens avledningskapacitet.
Effekten av felanslutningen har inte inkluderats i modellering.

ge
m@\“@\@’“

é},ﬂ'ﬂ!

Figur 15. Oversikt ledningssystem nedstréms planomrédet, markerat i rott, samt inzoomning pa
ledningsstracka dér 315 PP har blivit felansluten till befintlig 300 BTG.

Sammantaget forvéantas ledningskapaciteten vara relativt god i ledningssystem
narmast nedstroms planomradet, bortsett felanslutningen. Baserat pa uppgifter i
Goteborgs Stads VA-bank forvantas felet vara atgardat, det har dock inte
bekraftats. Aven om felet inte atgardats sd bedéms det inte paverka
exploateringens dversvamningsrisk eller avvattning. Darmed bedéms det inte
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3.3

3.3.1

heller paverka detaljplanens genomférande. Kretslopp och vatten ar ansvariga
for eventuell atgard.

Fordrojning av dagvatten inom planomradet bedéms inte vara motiverat med
hénsyn till kapacitet i ndrmast nedstréms ledningssystem. Det bedéms dock
vara fordelaktigt for att avlasta nedstroms huvudledningar mot Ryaverkets
reningsverk. Dels for att minska risk for braddning, dels for att ge ett jamnare
flode till reningsverket. Fordrojning pa allman platsmark, utéver forslag pa
kvartersmark, bedéms dock inte ekonomiskt motiverat.

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberékning

Tabell 8 visar att fororeningshalten efter exploatering forvéntas understiga
malvarden. Efter exploatering, med rening i makadammagasin, beréknas
halterna ungefarligt motsvara koncentrationer fran befintlig mark.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna goérs bedémningen att planen inte
kommer paverka statusen for Rivo fjord nord eller Savean negativt. Denna
beddmning grundar sig framst i att totalmangderna som slapps ut per ar endast
beréknas cka marginellt for nagra amnen, se Tabell 9.

En viss 6kning av framst metaller &r i stort sett ofrankomlig vid exploatering pa
befintlig naturmark. Sett till recipientens hela avrinningsomrade bedéms
foreslagen dagvattenhantering vara fullt tillracklig. Ovriga ytor i
avrinningsomradet planldaggs med samma krav pa rening, aven dar framtida
markanvandning innebar lagre féroreningsbelastning. De krav som stalls i nya
detaljplaner i avrinningsomradet forvantas darmed 6vergripande bidra till att
fororeningsbelastningen till recipient minskar.

Beraknad rening enligt Tabell 8 bedoms sannolikt underskattad da den inte tar
hansyn till forvantad hog grad av infiltration pa grund av att marken bestar av
grusig sand. Utdver infiltration och sedimentation i foreslaget magasin
forvantas okad rening ske i Ostra delen av planomradet med foreslaget
svackdike, se avsnitt 4. Med hansyn till att dagvattnet dven gar till kombinerat
system forvantas en hog grad av rening dessutom ske i Ryaverkets reningsverk.

Tabell 8. Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening med makadammagasin.
Jamforelse mot malvarden. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
(Hg/) [(g/) |(ug/l) [(ug/l) |(Hg/l) |(g/) [(ug/l) |(ug/) |(Hg/l) [(a/l)  |(ug/)

TOC
(g/l)

Fore exploatering 1179|1100 2,6 |[8,6 |[18 [0,12 [22 (1,5 [0,014 [13000 [210 |6700
Efterexploatering |91 |1 400 (4,9 |15 |46 [0,31 6,3 (29 (0,019 [25000 [250 |9 300
Efter rening 82 [10002,2 |86 |21 [0,16 |31 |1,8 [0,014|12000 |170 |7100
Malvarde 150 [2500 [28 |22 |60 [0,9 |7 |68 |0,07 |60 000 |1 000 |20 000
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3.4

3.4.1

Tabell 9. Fororeningsmangder per &r (dagvatten+basflode) med och utan rening med

makadammagasin.

Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Fore Efter Efter rening

exploatering exploatering
P (kg/ar) 0,12 0,14 0,12
N (kg/ar) 1,3 2,1 1,6
Pb (g/ar) 3,0 7.4 33
Cu (g/ar) 9,8 23 13
Zn (g/ar) 21 69 31
Cd (g/ar) 0,14 0,46 0,24
Cr (g/ar) 2,5 9,5 4.6
Ni (g/ar) 1,7 4,4 2,7
Hg (g/ar) 0,016 0,029 0,021
SS (kg/ar) 14 37 18
Olja (kg/ar) 0,24 0,37 0,25
TOC (kg/ar) 7,7 14 11

Skyfallsanalys

Skyfallssituationen efter exploatering har endast studerats dversiktligt i Scalgo.
Riskerna inom planomradet bedéms mycket sma samt nedstréms paverkan
mycket liten.

Risker

Byggnaden ar enligt skiss planerad i relativt kraftig sluttning. Det innebér att
den framsta risken vid skyfall ar att floden fran naturomradet séder om
byggnaden blir stdende mot den sodra fasaden. Avrinningsomrade uppstréms
planerad byggnad har kontrollerats dversiktligt. Enligt Scalgo ar omradet ca 500
m2. Relativt sma volymer forvantas darmed bildas vid skyfall. Byggnaden
behover sakras mot vattennivaer 0,2 m 6ver forvantad maximal niva vid skyfall.
For den sodra fasaden innebéar det en planeringsniva pa minst 0,2 m éver krén
pa foreslaget dike.

Den 6kade hardgorningen av mark inom planomradet innebér ett 6kat flode fran
planomradet. Eftersom anslutning sker till allmant ledningsnat kommer dock en
stor del av den 6kade avrinningen avledas i ledningsnatet. Vidare forvéantas
foreslaget dagvattenmagasin mojliggdra en hog grad av infiltration, vilket
ytterligare minskar ytavrinningen. Hardgjorda ytor inom planomradet foreslas
trots detta aven hojdséttas for att mojliggdra viss ansamling av ytvatten, se
forslag i kapitel 4.1. Ytvatten kan da héllas kvar pa fastigheten nar allméant
ledningsnat och det foreslagna dagvattenmagasinet ar fyllt. Sammantaget
beddms forutsattningarna vara goda for att inte 6ka risker till foljd av hogre
ytvattenfloden for nedstroms omraden vid skyfall.

Ett omrade vid korsning Frantorpsgatan/Smastugevagen forvantas
Oversvdmmas med vattendjup 6ver 0,2 m vid skyfall. Skulle framkomligheten
vara begransad sa gar det dock att nd planomradet via Gransvagen, se Figur 16.
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Ingen risk bedoms foreligga for begransad atkomst till entréer inom
detaljplanen vid skyfall.

Figur 16. Beraknad éversvamning vid skyfall (100-arsregn), planomradet &r markerat med rod
linje (Stadsbyggnadskontoret, u.d.)
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand pa olika sétt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att fordréja och
rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till
miljoforvaltningen.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. | foljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta ar
generella forslag som senare behover anpassas utifran uppdateringar i
planforslaget.

Foreslagna atgarder presenteras i Figur 17.

Teckenforklaring

- Makadammagasin \

[ ] Svackdike

Dagvatten-
ledning

= == Avledning av
naturvatten

= Ytlig rinnvag

Figur 17. Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet

4.1 Kvartersmark

For att tillgodose Goteborgs krav pa fordrojning av dagvatten fran kvartersmark
samt rena dagvatten med hansyn till MKN sa foreslas ett underjordiskt
makadammagasin. Magasinet kan exempelvis forldggas under planerad
parkering. Magasinet bor foregas av ett sandfang. Principskiss av ett
makadammagasin visas i Figur 18 samt ungefarligt féreslagen placering i Figur
17. For att uppfylla Goteborg stads krav pa 10 mm férdrojning behéver
anlaggningen kunna magasinera 7 me.
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Antas porositeten vara ca 33 % ger det en total volym pa drygt 20 m?.
Magasinets dimensioner och slutlig placering behdver anpassas med hansyn till
de geotekniska forutsattningarna. For att forlanga magasinets livslangd ar det
viktigt att magasinet foregas av ett sandfang, vilket aven illustreras i Figur 18.

Enligt geoteknisk utredning férekommer grusig sand i det évre jordlagret.
Hogre halter av foéroreningar har endast uppmatts lokalt i det dvre jordlagret och
kommer tas bort. Infiltration bedéms darmed vara en lamplig metod for rening
av dagvatten fran planomradet. Vidare foresprakas infiltration i den framtagna
miljotekniska markundersokningen (Deka Enviro AB, 2023). Beroende pa
sandlagrets djup kan alla magasinets sidor, eller endast vaggarna, utnyttjas.

Figur 18. Skiss dver ett makadammagasin (Bild: StormTac)

Risker vid skyfall foreslas delvis hanteras med avledning till svackdike.
Befintligt dike i den dstra delen av planomradet foreslas gravas ut till ett storre
tvarsnitt, motsvarande ett svackdike. Diket foreslas ges ett maximalt djup om ca
1 meter och slantlutning ca 1:5. Eftersom marken lutar relativt mycket i dikets
strackning foreslas damningar skapas i diket sa att volymen nyttjas maximalt.
Dagvatten- och skyfallsfloden fran naturmark séder om byggnaden foreslas
samlas upp i ett dike utmed bebyggelsens sddra grans for avledning till
svackdiket.

Enligt uppgift fran Stadsbyggnadsforvaltningen planeras uteplats/balkong pa
den stdra sidan. Det avledande diket kan exempelvis utformas som krossdike
intill eller under uteplatsen/balkongen. Se principutformning i Figur 17 och
exempel pa svackdike i Figur 19. Avledning till svackdike syftar till att skydda
bebyggelse inom planen samt forhindra att dagvatten- och skyfallsfléden 6kar
nedstroms planomradet. Det forvantas aven ge viss 6kad rening av naturvatten
fran ytor uppstroms detaljplanen genom sedimentation och infiltration.
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Figur 19. Svackdike (Foto: Sweco)

Planerade hardgjorda ytor norr och dster om planerad byggnad foreslas
hojdséattas for att kortvarigt magasinera ytvatten néar dagvattensystemet ar fullt.
Utover dvriga atgarder for magasinering och infiltration inom planomradet kan
magasinering pa de hardgjorda ytorna ytterligare minska risken for ytfléden
som paverkar nedstroms fastigheter negativt vid skyfall. Magasineringen bor
endast tillata ett begransat vattendjup upp till ca 0,2 meter for att inte hindra
framkomlighet eller orsaka skador pa fordon, se exempel i Figur 20.
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4.2

Figur 20. Exempelbild pa& begransad ansamling av ytvatten p& parkeringsyta (Kalla: Whbtv.com)

Vid eventuell lanshallning ska utslappspunkt uppfylla Géteborgs Stads
riktvarden for utslapp till dagvatten och ytvatten om inte avsteg gors i samrad
med miljoforvaltningen. Resultat pa utforda vattenanalyser visar pa att
metallfororeningar till stor del ar partikelbundna. Om det uppstar lansvatten i
samband med entreprenaden beddms aterinfiltrering i jord vara tillampningsbar
hantering (Deka Enviro AB, 2023).

Allman platsmark

Inga atgarder foreslas inom allman platsmark.

4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning
En grov kostnadskalkyl har gjorts for foreslagna atgarder inom planomradet.

Kostnaden for makadammagasinet bedéms vara ca 5 000 kr/m®, Siffran &r
baserad pa “’Katalog skyfallsatgarder, Atgarder for skyfallshantering” samt
uppraknad nagot med hansyn till inflation etcetera (Goteborgs stad, Kretslopp
och vatten, 2019).

Kostnad for avledning till svackdiket och sjalva diket har uppskattats grovt till
ca 1 000 respektive 5 000 kr/m.

Investeringskostnaden for anlaggningarna beraknas uppga till totalt ca 250 000
kr, se berdkning i Tabell 10. Kostnaderna bor ses dver vid ett senare skede.
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Tabell 10. Beréknade kostnader for dagvattenhantering inom detaljplanen

Anlaggning kostnad/enhet (kr) enhet | antal total kostnad
makadammagasin 5000 m3 21 105 000
Avledning till dike 1000 m 40 40 000
Svackdike 5 000 m 20 100 000
Total kostnad - - - 245 000

Arlig drift och underh&llskostnad bedéms vara lag for foreslagna diken.
Makadammagasinets sandfang behéver tdmmas regelbundet for att férhindra
igenomséttning. Efter en langre tid (decennier) kan magasinet behéva gravas

om.

Exploat6r har ansvar inom kvartersmark och bekostar darmed anlaggning och

drift av dagvatten- och skyfallsanlaggningar.

4.4 Alternativa ldsningar

Hantering av dagvatten i ytlig anlaggning fran tillkommande exploatering har
studerats men valts bort pa grund av hojdforhallanden, platsbrist och énskemal

fran exploator.

Kassettmagasin har beaktats men avskrivits pa grund av bristande reningseffekt.

Kassettmagasin medger inte heller infiltration vilket starkt foresprakas med

hansyn till planomradets geologiska forutsattningar.
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Slutsats och

rekommendationer

Planerad férandring inom detaljplan &r lamplig ur ett dagvatten- och
skyfallsperspektiv forutsatt att foreslagna eller likvardiga atgarder genomfors
for dagvatten och skyfall, se Figur 17.

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Fororeningsberékningar visar att halter 0kar efter exploatering. Med
rening uppnas malvarden med god marginal. Eventuellt 6kar
fororeningsmangder av nagra amnen. Den eventuella 6kningen bedéms
dock inte innebéra att planomradet foérsamrar majligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.

Om planen genomfors innebér det att dagvattenbildning fran
planomradet 6kar. Féreslagen fordrojning i makadammagasin och
svackdike kompenserar dock sannolikt for 6kningen. Kapaciteten i
dagvattenledningsnatet beddms vara god, forutsatt att felanslutning i
Humlegangen atgardats/atgardas. Om inte felanslutningen atgardats sa
ligger atgardsansvaret pa Kretslopp och vatten, detta paverkar inte
detaljplanens genomforande.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordréjning pa kvartersmark.
Fordrojning minskar fastighetsagarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet kan vara mindre och darmed har en
lagre taxa.

Om det uppstar lansvatten i samband med entreprenaden bedéms
aterinfiltrering i jord vara tillampningsbar hantering.

Slutsatser skyfall

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det majligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering. Exploator
ansvarar for att planerad byggnad skyddas genom séker avledning och
planeringsniva enligt TTOP. Exploatér ansvarar dven for att svackdike
och 6vrig hojdsattning anlaggs for att kompensera for 6kade floden vid
skyfall, till f6ljd av 6kad hardgérning inom planen.

Eftersom byggnaden planeras i suterrang sa behéver den delvis
konstrueras vattentdtt for att klara en Gversvamning upp till
planeringsniva for skyfall. For den sodra fasaden blir planeringsnivan
0,2 m dver hogsta forvantad vattenniva vid skyfall.

Planbestammelser

Foljande planbestammelser foreslas med hansyn till risker vid skyfall:

Vattentat konstruktion till niva motsvarande planeringsniva for skyfall
Villkorat genomférande av foreslaget svackdike for skyfallshantering
infor bygglov
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